远飞暑假高一物理先行 （11）                                             2013.7月18

自由落体运动（11）

●知识聚焦
一、自由落体运动
1．概念：物体只在________作用下，从________开始下落的运动叫自由落体运动．

2．基本特征：只受重力，且初速度为零、加速度为g的匀加速直线运动．

3．基本规律
由于自由落体运动是初速度为零的匀加速直线运动，所以匀变速直线运动的基本公式及其推论都适用于自由落体运动．

(1)速度公式：v＝gt
(2)位移公式：h＝eq \f(1,2)gt2
(3)位移与速度的关系：v2＝2gh
二、竖直上抛运动
1．概念：将物体以一定的初速度____________抛出去，物体只在________作用下的运动叫竖直上抛运动．

2．基本特征：只受重力作用且初速度____________，以初速度的方向为正方向，则a＝________.
3．运动分析：上升阶段做匀减速直线运动，下降阶段做匀加速直线运动，全过程可看作匀减速直线运动．

4．基本公式：v＝________，h＝________________，v2－veq \o\al(2,0)＝________.
5．竖直上抛运动的研究方法
(1)分段法：可以把竖直上抛运动分成上升阶段的匀减速直线运动和下降阶段的自由落体运动处理，下降过程是上升过程的逆过程．

(2)整体法：从全过程来看，加速度方向始终与初速度的方向相反，所以也可把竖直上抛运动看成是一个匀变速直线运动．

6．竖直上抛运动的对称性
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如图2所示，物体以初速度v0竖直上抛，A、B为途中的任意两点，C为最 高点，则
(1)时间对称性：物体上升过程中从A→C所用时间tAC和下降过程中从C→A 所用时间tCA相等，同理tAB＝tBA.
(2)速度对称性：物体上升过程经过A点的速度与下降过程经过A点的速度 大小相等．

· 经典例题
例1. 从静止开始做匀加速直线运动的物体,10s内的位移是10m,则在其后20s内的位移是(

)

A.20m

B.40m

C.80m

D.90m
例2. 一物体从静止开始做匀加速直线运动,时间t内位移为s,则它从出发开始,在t/2时间内的位移s′和从开始出发经s/3位移所需时间,分别为(

)

A.
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例3. 石块A自塔顶自由落下a 时,石块B自离塔顶b 处自由落下,不计空气阻力,若两石块同时到达地面,则塔高为多少米?
· . 当堂训练

1.下面关于自由落体运动的说法中正确的是(    ) 
A.自由落体运动就是初速度为零的运动      B.自由落体运动就是加速度为g的运动 
C.自由落体运动是初速度为零、加速度为g的运动     D.自由落体运动就是速度与时间成正比的运动 
2.以下对物体做自由落体运动的说法中正确的是  …(    ) 
A.物体自由下落时,速度为零,加速度也为零    B.物体下落过程中速度增加,加速度保持不变 
C.物体下落过程中,速度和加速度同时增大     D.物体下落过程中,速度的变化率是个恒量 
3.甲、乙两球从同一高处相隔1 s先后自由下落,在下落过程中(    ) 
A.两球速度差始终不变
B.两球速度差越来越大 
C.两球距离始终不变
D.两球距离越来越大 
4.做自由落体运动的物体运动的时间取决于(    ) 
A.物体的重力
B.物体下落的高度 
C.物体的速度
D.物体的加速度 
5.从楼顶开始下落的物体落地用时为2.0 s,若要让物体在1.0 s内落地,应该从哪儿开始下落(取g=10 m/s
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……(    ) 
A.从离地高度为楼高一半处开始       B.从离地高度为楼高
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处开始 
C.从离地高度为楼高
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处开始         D.从离地高度为5 m处开始 
6.一个物体从某一高度做自由落体运动。已知它第1 s内的位移为它最后1 s内位移的一半,g取
10 m/s
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则它开始下落时距地面的高度为(    ) 
A.5 m         B.11.25 m     C.20 m        D.31.25 m 
7.物体自楼顶处自由落下(不计空气阻力),落到地面的速度为v。在此过程中,物体从楼顶落到楼高一半处所经历的时间为(    ) 
A.
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8.人从发现问题到采取相应行动所用的时间称为反应时间,该时间越短说明人的反应越灵敏。反应时间可用自由落体运动来测试:请一位同学用两个手指捏住直尺的顶端,你用一只手在直尺下端做捏住直尺的准备,但手不能碰到直尺,记下这时手指在直尺上的位置。当看到那位同学放开直尺时,你立即捏住直尺,测了直尺下落的高度为10 cm,那么你的反应时间是多少? 
9.为了制止高楼住户向窗外随意丢弃垃圾的陋习,有人提出如下设想:在底层住户窗子上、下边框安装光电探测装置,利用自由落体运动规律发现丢弃物件住户的楼层高度。设底层住户窗子上、下边框之间的距离为0.8 m,某次光电探测装置检测到一下落物件经过该窗口的时间为0.025 s,试估计丢物住户的楼层高度。 
10 .从停在180 m高空的直升机上自由下落一物体。 
(1)如果想把180 m分成三段,使物体经过每段的时间相等,求每段高度; 
(2)若每段高度相等,则求通过每段所用时间。 
11.物体从离地h高处下落,它在落地前的1s内下落35m,求物体下落时的高度及下落时间.(g=10m/s2)






1

_1152036848.unknown

_1401523924.unknown

_1401523929.unknown

_1401523930.unknown

_1401523931.unknown

_1401523928.unknown

_1401523919.unknown

_1401523920.unknown

_1401523918.unknown

_1152036816.unknown

_1152036833.unknown

_1152036764.unknown

